
Reacciones Químicas

Reacciones Químicas.
Son  procesos  químicos,  donde  sufre  la  materia  de  cambios  estructurales  para  dar  origen  a  nuevas
sustancias químicas.

Ecuación Química.
Es la forma abreviada de escribir que es lo que sucede en una reacción química.
A las sustancias iniciales se les denomina reactantes o reaccionantes y a las que se obtienen se denominan
Productos o Resultantes.

ZH(s)

ZnCl2(s)

Reacción química 

HCl(ac) + Zn(s)                                      ZnCl2(s)  +  H2(g)

Reactantes Productos
Reaccionates Resultantes 

En general:

A  +  B             C  +  D

    Reactantes         Productos

Toda reacción química implica una ruptura de enlaces como consecuencia de choques entre las moléculas
de los reactantes, generando la formación de especies libres con alto grado de energías que forman el
Complejo  activado,  que  consiste  en  una  especie  de  compuesto  intermedio  entre  los  reactantes  y  los
productos y a partir de la cual se obtendrán estos últimos.

La energía implicada en el desarrollo de una reacción se denomina  ENTALPIA y el grado de desorden
molecular que alcanzan las especies luego de la ruptura de enlaces se denomina ENTROPIA.

* La evidencia del desarrollo de una reacción química existe cuando se observa:
- Formación de precipitados (sólidos).
- Desprendimiento de especies gaseosas con cambio de temperatura.
- Formación de un gas.
- Desprendimiento de luz y energía.

* Tipos de Reacciones Químicas:
- Las reacciones químicas se clasifican atendiendo a diversos criterios, entre los principales tenemos:

H2(g)



REACCIONES DE ACUERDO A SU FORMA:
A) Reacción de Composición, Adición o Síntesis 

A  +  B                 A  B

Se combinan 2 o más sustancias para formar un solo compuesto
1) 2H2   +   1O2 2H2O Síntesis Agua
2) 1N2   +   3H2                      2NH3 Síntesis Haber-Bosch
3) 2Ca   +   1O2                     2CaO Oxidación 

B) Reacción de descomposición 

A B         ¢     A  +  B ¢= calor

  Un compuesto por efecto de energía se descompone en 2 o más sustancias.
1) 222 22 OHOH +⎯→⎯⊄    …………..(electrolisis)
2) 23 111 COCaOCaCO +⎯→⎯∆ ………..(calcinación)
3) 23 322 OKClKClO +⎯→⎯⊄

4) OHONNONH 2232 2+⎯→⎯⊄

C) Reacción de desplazamiento Simple.
Se produce cuando los ácidos fuertes atacan a metales

Â   +   BC                    AC  +   B

1) 22 1121 HZnClHClZn +→+

2) 9Fe  +  4Al2O3     3Fe3O4    +   8 Al

      3)   2Na  +  2H2O   2 NaOH  +  H2

D) Reacción de doble desplazamiento
METATESIS

A B    +   CD                      AD   +    BC

Entre soluciones sales disueltas (intercambio de iones).

1) 1AgNO3   +   1HCl    AgCl   +   1HNO3

2) AgNO3     +    NaCl AgCl    +    NO3Na

3) NaOH     +     H2SO4 Na2SO4    +    H2O

4) NaOH   +    CaCo3 Na2CO3   +   Ca(OH)2
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En  la  reacción  de  Metatesis no  existe  el  fenómeno  de  la  oxidación  reducción
(REDOX).
5) Reacción de Neutralización (Ácido – Base).

HCl    +    NaOH                               NaCl   +   H2O

II.- DE ACUERDO A SU ENERGÍA
En toda reacción química siempre ocurre emisión o absorción de energía, esta energía es calorificaza o
luminosa.

ENTALPIA (∆H)
Denominado también CALOR DE REACCIÓN, a la energía que se libera o absorbe.

a) Reacción Exotérmica
Una reacción es EXOTÉRMICA cuando el sistema emite energía, esto es debido a que la “Energía
Total De Los Reactantes Es Mayor Que La Energía Total De Los Productos”.

A  +  B                       C   +    D    +     calor

      ∆H<0

∆H: Entalpía de la reacción:

                 ENERGIA

       H react

       H prod. 

           Ejemplo:
          

mol
KcalH

mol
KcalOHOH gg 316................11622 2)(2)(2 −=∆+→

mol
KcalH

mol
KcalOHCOOHC gg 341................34143 22)(2)(23 −=∆++→+

mol
KcalH

mol
KcalNHHN gg 22................2223 3)(2)(2 −=∆+→+



QHcalorOAlOAl
Q

g −=∆+→+ ................234 322)( 321

b) Reacciones Endotérmicas
Una reacción endotérmica cunado se realizan con absorción de energía 
(calor). La energía total de los reactantes es menor que la energía total de los productos.

A  +  B  +  calor           C   +   D               ∆H>0

Ejemplo:

mol
KcalCOH

mol
KcalCOH ggsg 4,31.............4,31 )()(2)()(2 =∆Η+→++

mol
KcalNH

mol
KcalNH g 22.............22 )(23 =∆Η+→+

calorOO −→ 32 23

III. DE ACUERDO AL SENTIDO
a) Reacción Irreversible

Aquella reacción que se realiza en un solo sentido y se representa (      )

22 )(OHCaOHCaO →+

22 222 HNaOHOHNa +→+

b) Reacción Reversible.
Esta reacción se realiza simultáneamente en ambos sentidos de tal manera que en algún instante
determinado se logra el equilibrio. 
Esta ecuación se indica mediante (      )

I2+H2 2Hl
N2+3H2 2NH3

c) Reacción de Combustión
Se refieren a las reacciones que realizan los compuestos orgánicos con el oxigeno.
El Compuesto Orgánico actúa como combustible
El Oxigeno actúa como comburente.

En este tipo de reacción se aprecia desprendimiento de energía y luz.



Tipos:
c.1.  Combustión Completa

Los productos de la reacción son: CO2+H2O

CxHyOz

CxHy      +    O2                      CO2    +  H2O

      CxHyOzNw

   Oxigeno en exceso

Ejemplo:

286 2
251 OHC + )(..........98 22 αOHCO +

252 3OOHHC + OHCO 22 32 +

c.2. Combustión Incompleta
Los productos de la reacción son CO+H2O. debido a la deficiencia de oxigeno.
Si es muy deficiente: C+ H2O.

*     CxHy + O2 CO + H2O

**    CxHy + O2 C + H2O

        Hollin 

Ejemplo:

2188 2
171 OHC + )(..........98 2 βOHCO +

288 2
91 OHC + )(..........98 2 χOHC +

De , β, χ: se observa que para una misma cantidad de combustible (C8H18). Para

las reacciones indicadas los volúmenes de O2 se encuentran en 
2
25

, 
2

17
 y 

2
9

d) Reacciones Catalíticas
Son  reacciones  químicas  que  se  aceleran  por  medio  de  sustancias,  las  cuales  permanecen
inalteradas al finalizar la reacción química. Reciben el nombre:

* CATALIZADOR (+)
- Acelera la reacción.
- No reacciona.
- Se recupera totalmente.



Ejemplo: 

catalizador
SO3+H2O V2O5 H2SO4

2KClO3 MnO2 2KCl+3O2

         CO(NH2)2+H2O UREASA CO2+2NH3

** INHIBIDOR: Catalizador  negativo(-)
- Retarda la reacción

H

IV REACCIONES REDOX
Son aquellas reacciones donde se verifican simultáneamente una oxidación y una reducción, (redox).
Llamada  también  reacciones  de  transferencias  de  electrones,  existiendo  cambios  en  los  estados  de
oxidación (E.O) entendiéndose:

Oxidación.
Sustancia o especie que pierde electrones.
Aumenta algebraicamente su estado de oxidación llamado: Agente Reductor o Reductor.

Aumenta
o     E.O.  +2
Fe Fe  +  2e-

Reducción.
Sustancia o especie que gana electrones.
Disminuye algebraicamente su estado de oxidación llamado: Agente Oxidante u Oxidante.

     Disminuye E.O
          +7   +2
     Mn +5e-   Mn

En general: 



Aumenta E.O: OXIDACIÓN

     -7  -6  -5  -4  -3  -2  -1   0  +1  +2  +3  +4  +5  +6

Disminuye E.O: REDUCCIÓN

Ejemplo:

(0)-(+2)=-2e-

o +2       o
Fe   +   2H+ Fe  +  H2

(+2)-(0)=+2e-

Fe: Pierde 2e- (aumenta E.O)(0  a +2)
    : es oxidado por el H+

    : es el Agente Reductor (Reduce al H+  a H2)

H+: Gana 2e- (uno por ión) disminuye el E.O (+1  a  0)
     : es reducido por el Fe
     : es el Agente Oxidante (oxida el Fe a Fe+2)

Análisis Redox: Fe  +  O2 FeO

Pierde e-

Oxidación
o        o +2    -2

  Fe +  O2 Fe    O
 Reducción 

   Gana e-

Reacción: HNO3  +  H2S NO  +  S  +  H2O

Pierde e-

Oxidación
+5        -2 +2   0
HNO2     +    H2S            NO +  S    +  H2O

      Gana: 3e-

   Reducción 

Oxidante : HNO3

Reductor : H2S



Forma Oxidada : S
Forma reducida : NO

BALANCE DE REACCIONES
Al realizar el balance de una ecuación química debe satisfacer la siguiente condición: el número de átomos
en el  primer  miembro  debe  ser  igual  al  número  de  átomos  de  los  mismos  elementos  en  el  segundo
miembro, ya que la materia no se crea ni se destruye solo se transforma. (LEY DE LAVOISIER).

MÉTODOS
A) TANTEOS

Consiste en tantear los coeficientes de la ecuación y se realiza en ecuaciones sencillas.
Se recomienda empezar por los elementos metálicos; no metálicos, Hidrógeno (H) y por ultimo oxigeno
(O).

Ejemplo: 
* Reacción N2  +   H2 NH3

Ajuste: 
1º ………….. 1N2  +   H2 2NH3 ……….(N)

2º ……………N2  +  3H2    2NH3        …………(H)

* Reacción: C2H6  +  O2 CO2  +  H2O

Ajustes:
1º …………… C2H6  +  O2 2CO2  +  H2O
2º…………….          C2H6  +  O2 2CO2  + 3 H2O
3º…………… C2H6  + 7/2 O2   2CO2  +  3H2O

multiplicando a todo por 2:

2C2H6  +  7O2  4CO2  +  6H2O

REACCION:        H3PO4  +  Pb    Pb3(PO4)4  +  H2

Ajuste:

1º………….. H3PO4  +  3Pb    Pb3(PO4)4  +  H2

2º …………..4H3PO4  +  3Pb 1Pb3(PO4)4  +  H2  ………..(PO4)

3º ………….4H3PO4  +  3Pb 1Pb3(PO4)4  +  6H2  ……..(H)

4º  ………4H3PO4  +  3Pb 1Pb3(PO4)4  +  6H2

         16    16 comprobación (O)



* Reacción: H2SO4  +  Al(OH)3 Al2(SO4)3  +  H2O

Ajuste:

3H2SO4  +  2Al(OH)3 Al2(SO4)3  +  6H2O

* Reacción:  HNO3  +  Cu Cu(NO3)2  +  NO  + H2O

Ajuste:
8HNO3  +  3Cu 3Cu(NO3)2  +  2NO  + 4H2O

B) COEFICIENTES INDETERMINADOS O ALGEBRAICOS
Se utiliza para balancear ecuaciones químicas más complejas: REGLAS
1. Se le asigna coeficientes literales a cada sustancia presente en la ecuación química.
2. como el numero de átomos en ambos miembros debe ser el mismo, iguales los elementos formando

un sistema de N incógnitas y N-1 ecuaciones.
3. como nos  falta  una ecuación para  resolver  el  sistema damos un  valor  numérico  (el  mínimo a

cualquier de  las incógnitas) y se resuelve el sistema.
Si falta otra ecuación se asume otro valor numérico más a otra variable, de tal manera que cumpla
el balance respectivo.

4. como los coeficientes deben ser  números enteros a los valores obtenidos (fraccionario),  se les
multiplica por su común  denominador y el resultado se reemplaza en la ecuación original.

5. por último se verifica la ecuación.

* balancear
FeS2  + O2 SO2 + Fe2O3

Solución 
1º ……..aFeS2 + bO2 cSO2 + dFe2O3

2º ……..Fe : a=2d 4 incógnitas
   S   : 2a=c 3 ecuciones
   O   : 2b=2c+3d

3º ………. d=1 2b=2(4)+3(1)
       a=2
       c=4 b=11

      2

4º ……… multiplicamos por 2:
a=4 b=11 c=8 d=2

5º ……….4FeS2 + 11O2 8SO2 + 2Fe2O3

* Balancear
Cu + HNO3 Cu(NO3)2 + NO + H2O

Solución

1º …….. a Cu+b HNO3 c CU(NO3)2 + d NO + e H2O

2º …….. Cu: a=c …………………………………..()



    H  : b=2e …………………………………(β)
    N  : b=2c+d ………………………………(χ)
    O  : 3b=6c+d+e ………………………….(θ)

3º ……..Asumiendo: e=1 χ…….en….. θ
b=2 3(2c+d)=6c+d+e
d=1 2d=e=1
    2

En χ: c=3
    4

a=3
    4

4º …………..multiplicando . 4

a=3 b=8 c=3 d=2 e=4

5º ………….3Cu+8HNO3 3Cu(NO3)2+2NO+4H2O

* Balancear

KMnO4+C6H12O6 CO2+MnO+H2O+K2CO3

Solución
1º ………..a KMnO4+b C6H12O6         cCO2+d MnO+e H2O+fk2CO3

2º…….K: a=2f  …………..() C:6b=c+f…..(θ)
Mn: a=d ……………(β) H:12b=2e→6b=e …..(ρ)
O: 4a+6b=2c+d+e+3f……(χ)

3º ……asumiendo : f=1
a=2

d=2 c=3
    2

En θ…….b=5 e=5
12 2

4º ………..por 12

a=24 b=5 c=18 d=24 e=30 f=12

5º …………24KMnO4+5C6H12O6     18CO2+24MnO+30H2O+12K2CO3


