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Crecemos Contigo

CURSO : MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
UNIDAD : PRIMERA

ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD
TEMAS : Ecologia y ecosistemas

» Ecologia: definicion, objeto de estudio, aportes, ramas
relacionadas y su relacion con el medio ambiente.
» Elecosistema: caracteristicas generales.

ECOLOGIA

INTRODUCCION

El universo, la tierra y todo lo que habita en ella son la manifestacion de un proceso largo y
lento de evolucion, que se ha dado y se evidencia en todo momento. En ese proceso los seres
vivos se han originado y evolucionado en relacion intima con las condiciones que la propia
formacion terrestre ha venido experimentando.

Por ello, al estudiar la organizacion de la Ecosfera no se debe emplear un enfoque aislado sino
general u holistico, entendiendo que los cambios ocurridos en las condiciones de la tierra han
influido directa o indirectamente sobre las caracteristicas de los seres vivos y que las multiples
formas vivas también han ejercido un efecto modificador sobre las caracteristicas de la tierra.

En la Tierra interactiian la materia inerte y los seres vivos.
La totalidad de los ecosistemas existentes en nuestro
planeta se denomina Ecosfera. La biosfera es una entidad
autorreguladora con la capacidad de mantener nuestro
planeta saludable controlando el ambie nte quimico vy fisico.
La Tierra es un ecosistema, con numerosas funciones
interactuantes y ciclos de retroalimentacion que modera
extremos de temperatura y mantiene relativamente
constante la composicion quimica de la atmdsfera y los
océanos, la comunidad bidtica tiene la funcién principal en
la homeostasis biosférica, y los organismos comenzaron a
ejercer el control poco después de que aparecieron las
primeras formas de vida hace 3000 millones de afios.

El estudio holistico de la Ecologia, nos lleva tam bién a comprender como el hombre durante su
evolucion social ha influido en las condiciones de la tierra y sus ambientes, modificando las
condiciones naturales al obtener recursos para Su propia subsistencia y en las ultimas
centurias, en el sistema econdmico capitalista, los grupos de poder sobreexplotan los recursos,
condenando de este modo a muchas especies a la extincion y poniendo en peligro la propia
existencia del hombre.

DEFINICION

En 1869 el zot6logo aleman darvinista, Ernst Heinrich Haeckel acufio por primera vez el término
Oekologie; del griego Oikos = casa y Logos = tratado, estudio; para referirse a la rama de la
Biologia que estudia las relaciones existentes entre los seres vivos y su medio ambiente.
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La ecologia es una amplia disciplina ya que se relaciona con la etologia, la fisiologia, la
bioguimica, la genética, la zoologia, la botanica y la microbiologia; también con la geologia,
porque toma en cuenta las condiciones de la corteza terrestre.

OBJETO DE ESTUDIO DE LA ECOLOGIA

La ecologia es la rama de la Biologia que estudia los seres vivos, su medio y las relaciones que
establecen entre ellos. Estos pueden ser estudiados a muchos niveles diferentes, desde las
proteinas y &cidos nucleicos (en la bioquimica y la biologia molecular), a las cél ulas (biologia
celular), tejidos (histologia), individuos (botanica, zoologia, fisiologia, bacteriologia, virologia,
micologia y otras) y, finalmente, al nivel de las poblaciones, comunidades, ecosistemas y la
biosfera. Estos dltimos son los sujetos de estudio de la ecologia.

Dado que se focaliza en los mas altos niveles de organizacion de la vida en la Tierra y en la
interaccidn entre los individuos y su ambiente, la ecologia es una ciencia multidisciplinaria que
utiliza herramientas de otras ramas de la ciencia, especiaimente Geologia, Meteorologia,
Geografia, Fisica, Quimica y Matematica.

Los trabajos de investigacion en esta disciplina se diferencian con respecto de la mayoria de
los trabajos en las deméas ramas de la Biologia por su mayor uso de herram ientas matematicas,
como la estadistica y los modelos matematicos.

LA ECOLOGIA ES UNA CIENCIA MULTIDISCIPLINARIA

La Ecologia utiliza a la Fisica porque todos los procesos bidticos tienen que ver con la
transferencia de energia, desde los productores, que aprovechan la energia luminica para
producir compuestos organicos complejos, hasta las bacterias, que obtienen energia quimica
mediante la desintegracion de las estructuras moleculares de otros organismos.

La Quimica se usa en Ecologia porque todos los procesos metabdlicos y fisiologicos de los
hiosistemas dependen de reacciones quimicas. Ademas, los seres vivientes hacen uso de las
substancias quimicas que se encuentran en el entorno.

La Ecologia se relaciona con la Geologia porque la estructura de los biomas depende de la
estructura geoldgica del ambiente. Los seres vivientes también pueden modificar la geologia de
una region.

Para la Ecologia la Geografia es una disciplina muy importante a causa de la distribucion
especifica de los seres vivientes sobre la Tierra.

Las Matematicas son imprescindibles para la Ecologia, por ejemplo para el célculo, la
estadistica, las proyecciones y extrapolaciones cuando los e cologos tratan con informacion
especifica acerca del nimero y la distribucion de las especies, la evaluacion de la biomasa, el
crecimiento demogréfico, la extension de las comunidades y la biodiversidad, y para cuantificar
las presiones del entorno en un bioma dado.

La Climatologia y la Meteorologia son disciplinas significativas que ayudan a los ecélogos a
entender como las variaciones en las condiciones del clima en una region dada influyen en la
biodiversidad. La Climatologia y la Meteorologia ayudan a los ecélogos para saber como los
cambios regionales o globales del clima aumentan o reducen las probabilidades de
supervivencia de los individuos, las poblaciones y las comunidades en una regién dada, y para
relacionar el clima regional con la distribucién de los organismos sobre el planeta.

La Etica promueve los valores contenidos en el ambiental ismo cientifico.
Una rama muy importante de la ecologia es la Ecologia microbiana, que estudia a los
microorganismos en los diferentes ambientes: aire, agua Y tierra. En los Gltimos afios se han
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logrado numerosos avances en esta disciplina con las técnicas disponibles de biologia
molecular.

Hay muchas mas disciplinas relacionadas con la Ecologia. S6lo se han mencionado las
disciplinas que estan mas intimamente relacionadas con la Ecologia.

RELACION CON EL MEDIO AMBIENTE

Ecologia, estudio de la relacion entre los organismos y su medio ambiente fisico y bioldgico. El
medio ambiente fisico incluye la luz y el calor o radiacion solar, la humedad, el viento, el
oxigeno, el dioxido de carbono y los nutrientes del suelo, el agua y la atmosfera. El medio
ambiente bioldgico esta formado por los organismos vivos, principalmente plantas y animales.

NIVELES DE ORGANIZACION EN ECOLOGIA

Los niveles de organizacion se refieren a la estructuracion de un sistema determinado, desde el
nivel mas simple hasta los niveles méas complejos. En Ecologia, los niveles de organizacion son
los siguientes:

SER.- Cualquier cosa que existe. Hay seres vivos, por ejemplo, bacterias, hongos,
protozoarios, algas, animales, plantas, etc., y seres inertes, como los virus, una roca, el agua,
la luz, el calor, el sol, una pluma, un cuaderno, una silla, una mesa, mi Pepsi, una pieza de pan,
etc.

INDIVIDUO.- Un individuo es cualquier ser vivo, de cualquier especie. Por ejemplo, un gato, un
perro, un elefante, un fresno, un naranjo, un humano, una mosca, una arafia, una amiba, una
salmonela, una pulga, una euglena, un hongo, una lomb riz de tierra, una avestruz, etc.

ESPECIE.- Es un conjunto de individuos que poseen el mismo genoma. Genoma es el conjunto
de genes que determinan las caracteristicas fenotipicas de una especie. Por ejemplo, Felis
catus (gato), Fraxinus greggii (fresno), Paramecium caudatum (paramecio), Homo sapiens
(humano), etc.

POBLACION.- Es un conjunto de individuos que pertenecen a la misma especie y que ocupan
el mismo hébitat. Por ejemplo, poblacion de amibas en un estanque, poblacion de ballenas en
el Golfo de California, poblacion de seres humanos de la ciudad de Chimbote. etc.

COMUNIDAD.- Es un conjunto de poblaciones interactuando entre si, ocupando el mismo
habitat. Por ejemplo, una comunidad de semidesierto, formada por nopales, mezquites,
gramineas, escorpiones, escarabajos, lagartijas, etc.

ECOSISTEMA.- Es la combinacion e interaccion entre los factores hiéticos (vivos) y los factores
abidticos (inertes) en la naturaleza. También se dice que es una interaccion entre una
comunidad y el ambiente que le rodea. Ejemplo, charcas, lagos, océanos, cultivo, bosque, etc.

BIOMA.- Es un conjunto de comunidades vegetales que ocupan la mis ma area geografica. Por
ejemplo: tundra, desierto, bosque templado caducifolio, bosque de coniferas, b osque tropical
lluvioso, etc.

BIOSFERA.- Unidad ecoldgica constituida por el conjunto de todos los ecosistemas del planeta
Tierra. Es la parte de nuestro planeta habitada por todos los seres vivos.
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EL ECOSISTEMA

Ecosistema es una interaccion de una comunidad de seres vivos con el medio ambiente. La
comunidad de seres vivos se denomina biocenosis (bios = vida; cenosis = comunidad) e incluye
una diversidad de poblaciones de animales, plantas, hongos, bacterias, etc., en interaccion. El
ecosistema podria definirse como una unidad integrada por los organismos y su ambiente
fisico, los cuales interactuan entre si generando flujos de materia y energia en un espacio y
tiempo determinados.

A las poblaciones también se les puede llamar factores bidticos. EI medio ambiente se
denomina biotipo (topo = lugar) e incluye una diversidad de factores abiéticos (a = sin; bios =
vida), tales como el agua, la temperatura, la luz, la presion, la salinidad, el suelo, etc., en
interaccion.

El ecosistema activado generalmente por la energia solar, es una unidad funcional porque
experimenta un flujo constante de materia y energia a través de sus diversos componentes.

Los ecosistemas evolucionan manteniendo un equilibrio dinamico, cuando no existen factores
extrinsecos bruscos que modifiqguen su composicion y organizacion. Un ecosistema se organiza
y evoluciona principalmente como consecuencia de sus propias interacciones. En algunos
casos la actividad humana desencadena desequilibrio alterando su desarrollo. Actividades tales
como la extraccion excesiva de componentes, minerales, madera, etc. y algunos desechos de
actividades humanas tales como la basura, el uso de detergentes, cloro, etc., modifican las
condiciones naturales.

Los ecosistemas tienen tamafo y complejidad variable, pueden ser te rrestres o acuéticas. Por
ejemplo los Pantanos de Villa Maria constituyen un ecosistema.

¢QUE FACTORES INTEGRAN EL ECOSISTEMA?

El ecosistema se encuentra integrado por un componente viviente también conocido como
factor bidtico y un componente no viviente o factor abiético. A continuacion se describen con
alglin detalle las dos clases de factores que integran los ecosistemas.

FACTORES BIOTICOS

Usando un ejemplo sencillo, como es un lago, podemos darnos cuenta que en él se encuentra
gran variedad de organismos vivos que van desde plantas hasta peces. Cada uno de ellos
juega una importante funcién dentro del ecosistema lago, la cual nos permite clasificarlos en:
productores, consumidores, detritivoros y saprofitos.

Productores.- Son fundamentalmente los organismos capaces de sintetizar su propio alimento
usando energia solar y compuestos inorganicos. Dentro de este grupo encontramos a las
plantas vasculares y no vasculares y algunos tipos de bacterias. Su papel es muy importante
dentro del ecosistema ya que fijan en sus tejidos la energia proveniente del sol a través del
proceso de fotosintesis. Gracias a ellas, la energia queda a disposicion de en sus tejidos para
otros organismos incapaces de realizar dicho proceso.

Consumidores.- Dentro de este grupo encontramos dos clases: los consumidores primarios,
aquellos que se alimentan de los productores, es decir los organismos herbivoros y los
consumidores secundarios, que se alimentan de otros consumidores; por ejemplo los animales
carnivoros.

Detritivoros.- Son los organismos que obtienen la energia necesaria para cumplir con sus
funciones vitales de la materia organica particulada, como ejemplo tenemos a los isopodos
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atropodos y miriapodos.

Saprofitos.- Se alimentan de materia organica en descomposicion. Son ejemplo de ellos los
hongos y las bacterias.

FACTORES ABIOTICOS

Los factores abioticos son los distintos componentes que determinan el espacio fisico en el cual
habitan los seres vivos, dentro de los mas importantes podemos encontrar: el agua, la
temperatura, la luz, el pH, el suelo y los nutrientes. A continuacion se discutira brevemente
como cada uno de estos factores juega un papel en el desarrollo de la vida.

Agua.- El agua es uno de los elementos abidticos mas importantes, este es un compuesto
esencial para la vida y constituye gran parte de los tejidos vivos; se sabe que los animales
terrestres se encuentran compuestos por agua en un 75% e invierten una gran cantidad de su
energia en la conservacion de su contenido corporal de agua.

Temperatura.- Esta impone una restriccion importante a la vida dado que los organismos
vivientes son maquinas quimicas complejas dentro de las cuales la gran mayoria de funciones
vitales son realizadas por enzimas, cuya actividad se encuentra en un rango entre los 0 y los
60°C. Por encima de estas temperaturas sufren desnaturalizacion, ello acarrea el cese de su
funcién, llevando asi a la muerte del individuo. Por otra parte, si la temperatura desciende por
debajo de los 4°C, el agua, componente principal de los teji dos vivos, pasa a su estado solido,
en el cual su volumen es mayor. Tal aumento de volumen implica la destruccion de organelos
celulares y aln de la propia célula.

Luz.- Es la principal fuente de energia de la tierra, ello la convierte en un factor muy i mportante
para el desarrollo de la vida. En muchos ambientes, la luz se convierte en un factor limitante
para los organismos productores primarios. Por ejemplo, en un lago la luz s6lo penetra hasta
una determinada profundidad, ello limita la produccion de este ecosistema a la capa superior a
este limite; esta zona es llamada zona fotica.

pH.- El pH es una medida del contenido de iones hidronio (H *) presentes en una solucion. EI pH
del agua en estas condiciones es 7. Este valor se considera como neutro. Un pH menor a 7
indica acidez, es decir una concentracion mayor de iones H * que la que se presenta en el agua.
Mayor a 7 indica basicidad, es decir, menor concentracion de H * que la que se encuentra en el
agua. En altas concentraciones los iones hidronio pue den ser nocivos para las células, debido a
que por su elevada reactividad pueden dafiar algunas enzimas .

Nutrientes.- Son compuestos inorganicos esenciales para la construccion de los tejidos vivos.
Constituyen un factor limitante para el crecimiento de las plantas y en consecuencia de los
individuos que se alimentan de ellas. Algunos nutrientes se encuentran disponibles en
pequefias concentraciones, tal es el caso del nitrdgeno, pues aunque éste es el gas mas
abundante en la atmosfera, solo puede ser utilizado cuando se encuentra en forma de iones
amonio (NH4*) y nitrato (NO3’). En la tabla niumero 1 se ilustran algunos de los nutrientes con su
funcién principal dentro de los organismos vivos.

Nutriente Funcién
Carbono, Oxigeno, Hidrégeno Forman parte de todas las biomoléculas
_y Es componente de las proteinas y los a&cidos
Nitrogeno .
nucleicos
, Integra compuestos como fosfolipidos, ATP y acidos
Fdsforo .
nucleicos
Azufre Forma parte de aminoacidos
Potasio Es el ion en mas alta concentracion al interior de las

CURSO: MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIB LE TEMA: ECOLOGIA Y ECOSISTEMAS



UNIVERSIDAD LOS ANGELES DE CHIMBOTE

10 DPTO. ACADEMICO DE RESPONSABILIDAD SOCIAL

Calcio

Magnesio

Sodio
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células animales

Constituyente de los huesos y el material lefioso de
las plantas; juega papel primordial en la
comunicacion intercelular

Componente de la clorofila, cofactor de enzimas

Es el soluto de mayor concentracion en el medio
extracelular de las células animales

Tabla 1. Nutrientes y su funcion
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